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Abstrak: Perumahan Duta Mas Indah Kisaran yang bergerak
dibidang real estate dan properti hadir sebagai penyedia rumah
yang terjangkau, murah, layak huni, dan sederhana di Kota
Kisaran. Agar dapat meningkatkan volume dan mengetahui trend
penjualan Rumah KPR Bersubsidi Tipe 36 pada Perumahan Duta
Mas Indah dimasa yang akan datang, oleh karena itu maka di Kantor
Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran dirasa perlu untuk membuat
sistem informasi peramalan penjualan rumah untuk tahun 2024 dan
menggunakan metode Trend Moment di dalam membuat forecasting
penjualannya. Peramalan adalah teknik yang digunakan dalam
proses memprediksi atau meramalkan peristiwa dimasa yang akan
datang sehingga penggunanya dapat melakukan langkah-langkah
efektif yang dapat dilakukan selanjutnya. Hasil penerapan metode
Trend Moment dalam memperediksi peningkatan penjualan Rumah
KPR Bersubsidi Tipe 36 di Kantor Pemasaran Duta Mas Indah
Kisaran, berdasarkan hasil pengujian pada tahun berikutnya yaitu
tahun 2024 menghasilkan 191 rumah yang terjual dengan tingkat
akurasi kesalahan Mean Absolute Deviation (MAD) yaitu 4,61, Mean
Square Error (MSE) yaitu 40,41, dan Mean Absolute Perscentage Error
(MAPE) yaitu 2,57%. Akan dirancang sebuah sistem informasi
peramalan penjualan rumah dengan menggunakan bahasa
pemrograman PHP dan Database MySQL.

Abstract: Duta Mas Indah Kisaran Housing, which operates in the real
estate and property sector, is present as a provider of affordable, cheap,
livable and simple houses in Kisaran City. In order to increase the volume
and find out the sales trend of Type 36 Subsidized KPR Houses at Duta Mas
Indah Housing in the future, therefore, at the Duta Mas Indah Kisaran
Marketing Office, it is felt necessary to create an information system for
forecasting house sales for 2024 and using the Trend method. Moment in
making sales forecasting. Forecasting is a technique used in the process of
predicting or predicting future events so that users can take effective steps
that can be taken next. The results of applying the Trend Moment method in
predicting the increase in sales of Type 36 Subsidized KPR Houses at the
Duta Mas Indah Kisaran Marketing Office, based on test results in the
following year, namely 2024, resulted in 191 houses sold with an accuracy
level of Mean Absolute Deviation (MAD) error of 4.61 , Mean Square Error
(MSE) is 40.41, and Mean Absolute Percentage Error (MAPE) is 2.57%. A
home sales forecasting information system will be designed using the PHP
programming language and MySQL database.
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PENDAHULUAN

Pemanfaatan teknologi di era sekarang menjadi salah satu kebutuhan penting bagi setiap
bidang kehidupan dalam mendukung setiapproses yang ada di dalamnya. Salah satu teknologi yang
menjadi perhatian saat ini adalah teknologi big data (Adriana et al., 2023). Rumah adalah salah
satu unsur utama bagi kesejahteraan rakyat. Pada masa sekarang ini, pertumbuhan sektor perumahan
di tanah air terbilang sangat pesat pertumbuhannya didorong oleh meningkatnya permintaan
masyarakat akan perumahan yang sesuai dengan tingkat kebutuhannya (Khodijah et al., 2023).
Seperti yang terlihat saat ini, penyediaan fasilitas perumahan yang terjangkau, murah, layak huni,
dan sederhana terbuka terhadap persaingan dengan perusahaan pengembang perumahan lain yang
jumlahnya sudah banyak, terutama di Kota Kisaran. Batas atas nilai jual Rumah Sederhana ini
kemudian dinaikkan oleh pemerintah sesuai dengan tingkat perkembangan harga-harga. Penentuan
harga jual Rumah Sederhana ini terkait dengan anggaran pemerintah yang perlu disediakan sebagai
subsidi bagi masyarakat berpenghasilan rendah (Dwi Oritza et al., 2019).

Duta Mas Indah hadir menawarkan perumahan dengan tipe 36 yang ukurannya tidak terlalu
kecil dan harganya masih terjangkau dengan ukuran 6 meter x 6 meter. Memiliki 2 kamar tidur, 1
kamar mandi, ruang tamu, serta dapur. Untuk dapat meningkatkan volume penjualan Rumah
Sederhana Tipe 36 pada Perumahan Duta Mas Indah dimasa yang akan datang menggunakan metode
trend moment, sehingga dapat menyesuaikan jumlah produksi sesuai kebutuhan konsumen. Trend
moment merupakan suatu metode analisis statistika yang menggunakan data historis ditujukan untuk
melakukan suatu peramalan pada masa yang akan datang. Dengan menganalisis trend penjualan,
dapat diramalkan volume penjualan Rumah Sederhana Tipe 36 di masa yang akan datang.
Berdasarkan permasalahan tersebut dirancang dan dibangun sebuah sistem informasi peramalan
penjualan rumah yang dilakukan menggunkan metode Trend Moment untuk memaksimalkan
penjualan rumah.

Peramalan adalah perkiraan peristiwa masa yang akan datang atas dasar pola waktu di masa
lalu dan penggunaan kebijakan terhadap proyeksi dengan pola di masa yang lalu (Sutrisman et al.,
2022). Peramalan adalah seni dan ilmu untuk memprediksi kejadian di masa depan dengan
melibatkan pengambilan data historis dan memproyeksikannya ke masa mendatang dengan model
pendekatan sistematis (Wulansari, 2021). Peramalan merupakan alat bantu yang penting dalam
perencanaan yang efektif dan efisien khususnya dalam bidang ekonomi (Patmawati et al., 2022).
Berdasarkan pengertian beberapa ahli diatas maka peneliti mengambil kesimpulan bahwa peramalan
adalah suatu teknik atau seni yang dipakai untuk memprediksi atau memperkirakaan kejadian atau
peristiwa dimasa yang akan datang atau yag akan terjadi, dan juga permalan merupakan suatu ilmu
untuk memprediksi suatu peristiwa yang belum terjadi atau yang akan terjadi dimasa yang akan
datang. Tujuan peramalan adalah mendapatkan peramalan yang bisa meminimumkan kesalahan
meramal (forecast error) yang biasa diukur dengan Mean Absolute Error (MAD), Mean Squre Error
(MSE), dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) (Patmawati et al., 2022). Peramalan bertujuan
untuk membantu dalam proses memprediksi atau memperkirakan suatu kejadian yang akan terjadi.
Jadi tujuan peramalan dalam penelitiaan ini yaitu untuk membantu meramalkan Penjualan Rumah.

Metode Trend Moment bisa memprediksi jumlah persediaan barang dengan berpatokan
catatan penjualan pada periode sebelumnya. Metode Trend Moment telah di pakai di beberapa
penelitian sebelumnya salah satunya penelitian yang dilakukan oleh M.Fahrur Rizal dan Danang
Wahyu Widodo(Fitriani & Rakhma Devi, 2022). Metode Trend Moment merupakan suatu
pendekatan yang menggunakan teknik perhitungan statistika dan matematika khusus untuk
menggantikan garis patah-patah yang terbentuk dari data historis perusahaan dengan fungsi garis
lurus(Prayoga et al., 2023).

Penelitian sebelumnya yang dilakukan (Rizal et al., 2021) melakukan penelitian dengan hasil
memenuhi permintaan pada tingkat biaya yang minimum. Kegiatan produksi sangat ditentukan oleh
ketersediaan bahan baku dan jumlah permintaan. Dengan peramalan produksi maka perusahaan
dapat merencanakan produksi baik dalam kualitas maupun kuantitas (Muhammad Rizal et al., 2021).
Selanjutnya penelitian dengan hasil peramalan sangat mendekati fluktuasi penjualan setiap bulannya.
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Pada pengujian sistem terhadap prediksi ini sudah optimal. Hasil pengujian juga dapat memberikan
informasi tentang tindakan yang harus dilakukan oleh pihak manajemen untuk menjaga stok dan
mengoptimalkan penjualan (Farida & Rohman, 2023). Penelitian selanjutnya dengan kesimpulan dari
penelitian ini yaitu dilakukan prediksi penjualan pada Toko Neena Hijab dengan menggunakan
metode trend moment. Bedasarkan hasil perhitungan yang menggunakan metode trend moment,
didapatkan hasil prediksi pada bulan Juli 2023 untuk penjualan produk hijab pasminah ceruty
sebanyak 17 produk dan hijab segiempat paris 21 produk (Putri, 2022).

Hasil penelitian yang dilakukan oleh Ariyanto dkk., tentang metode Trend Moment yang
menggunakan beberapa data obat kronis tahun 2015 sampai 2017, menyatakan bahwa “Penggunaan
metode Trend Moment dapat diimplementasikan untuk meramalkan persediaan obat kronis di apotek
Lawang dengan hasil pengujian presentase error (MAPE) menggunakan metode Trend Moment
didapatkan hasil sebesar 16,91%, sehingga metode ini baik diterapkan untuk peramalan persediaan
obat kronis karena hasil MAPE yang dihasilkan kurang dari 20%”.(Prayoga et al.,, 2023). Hasil
penelitian menunjukkan bahwa perhitungan peramalan penjualan menggunakan metode trend
moment pada PT Trans Burger hasilnya sangat efektif dengan tingkat keberhasilan 75% dan antara
data realisasi dengan data prediksi tidak jauh berbeda hasil akhirnya sama-sama menurun.(Samsudin,
2020). Penelitian selanjutnya dengan hasil prediksi penjualan obat vitamin dengan metode Trend
Moment pada data penjualan 1 tahun priode masa pandemi 2021, didapatkan hasil prediksi untuk 1
tahun kedepan pada periode 2022 bahwa penjualan obat vitamin seperti Becom C, Enervon C, Ester C,
Hevit C dan Vitalong C stabil dengan hasil penjualan +5000 obat vitamin terjual untuk keseluruhanya,
sedangkan akurasi prediksi mencapai akurasi tertinggi > 90% dan akurasi terendah 64%(Nasution,
2022).

Dari beberapa penelitian terdahulu yang menjadi acuan dalam penelitian ini, maka penulis
melakukan penelitian dengan objek yang berbeda dengan metode yang sama yaitu Trend Moment.
Dimana penggunaan metode tersebut dapat mempermudah pemilik perumahan dalam merancang
strategis penjualan perumahan, agar masyarakat umum tertarik dengan penawaran terhadap
penjualan yang dilakukan. Sehingga bisa dipastikan untuk tahun-tahun berikutya penjualan
perumahan dapat meningkat seiring waktu berjalan.

METODE

Metode yang digunakan dalam proses penerapan penelitian ini meggunakan metode Trend
Moment. Trend Moment merupakan salah satu metode dalam forecasting, dimana memiliki salah satu
manfaat, contohnya dalam hal bagaimana mengetahui proyeksi keuntungan dan kerugian penjualan
terhadap suatu objek barang yang akan terjadi pada tahun selanjutnya (Sutriadi, 2021). Penelitian ini
merupakan penelitian deskriptif kuantitatif dimana data penelitian berbentuk angka serta dianalisis
menggunakan statistik. “Data terkumpul secara deskriptif kuantitatif digunakan untuk memberikan
gambaran terhadap keadaan yang sebenarnya, juga untuk menjawab pertanyaan yang berhubungan
dengan status subjek dari penelitian”(Halim et al., 2023).

Trend analysis merupakan metode statistik yang bertujuan untuk mencari hubungan sebab
akibat antara variabel faktor penyebab atau independen (X) terhadap variabel akibatnya (Y). Trend data
dianalisis dan digunakan untuk menentukan peramalan periode berikutnya. Trend pergerakan data
tersebut dapat berupa trendlinear, polynomial, exponential, logarithmic atau lainnya sesuai dengan pola
data yang diolah(Reinaldi, 2022). Garis trend pada dasarnya garis regresi dan variabel bebas (x)
merupakan variabel waktu. Trend garis lurus (linier) adalah suatu trend yang diramalkan naik atau
turun secara garis lurus. Variabel waktu sebagai variabel bebas dapat menggunakan waktu tahunan,
semesteran, bulanan, atau mingguan. Analisis trend garis lurus (linier) terdiri atas metode kuadrat
kecil atau (least square) dan moment. Trend menunjukkan perubahan nilai suatu variabel yang relatif
stabil perubahan populasi, perubahan harga, perubahan teknologi, dan peningkatan produktivitas.
Ramalan pendapatan (penjualan) merupakan proses aktivitas memperkirakan produk yang akan
dijual atau disewakan di masa yang akan datang dalam keadaan tertentu dan dibuat berdasarkan
data historis yang pernah terjadi atau mungkin terjadi.
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Ramalan (forecasting) adalah proses aktivitas meramalkan suatu kejadian yang mungkin terjadi
di masa yang akan datang dengan teknik mengkaji data yang ada. Pendapatan (revenues) artinya hasil
proses memberikan jasa pelayanan (service), manfaat yang dapat digunakan oleh orang lain. Ramalan
pendapatan berarti perolehan modal (ekuitas) perusahaan yang diperoleh dari aktivitas bisnis yang
dilakukan pada waktu tertentu. Ramalan pendapatan juga merupakan faktor penting dalam
perencanaan perusahaan. Karena ramalan pendapatan akan menentukan kepemilikan modal,
anggaran, laba, dan rugi, anggaran atas posisi keuangan.

Persamaan dengan metode trend moment adalah sebagai berikut:

Y = At DX e 1
Deskripsi:

Y = Nilai trend (peramalan)

a = Bilangan konstan

b = Slope atau koefisien garis trend

X = Indeks waktu, dimulai dari 0, 1, 2, 3 dan seterusnya.

Untuk mencari nilai a dan b dari rumus (1) maka dapat metode substitusi dan eliminasi yaitu sebagai
berikut:

ZY=na+bIX ., 2
XY =a. X +D.EX2 i 3
Deskripsi:

Y =Jumlah data penjualan

X = Jumlah dari penjualan

XY  =Jumlah data penjualan dikali waktu

n = Jumlah data

HASIL DAN PEMBAHASAN

Algoritma Trend Moment
Sistem yang akan dibuat merupakan forecasting penjualan rumah dengan metode Trend
Moment pada Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran. Adapun data penjualan rumah dari tahun
2015 sampai dengan 2023 yaitu sebaiagi berikut:
Tabel 1. Data Penjualan Rumah

No Tahun Penjualan Rumah Tipe 36
1 2015 177
2 2016 178
3 2017 180
4 2018 185
5 2019 176
6 2020 169
7 2021 187
8 2022 196
9 2023 190

Sumber: Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran (2023)

1. Perhitungan Peramalan Penjualan Rumah
Tabel 2. Peramalan Penjualan Rumah Periode 2024

Tahun Penjualan Rumabh (Y) X X2 XY
2015 177 0 0 0
2016 178 1 1 178
2017 180 2 4 360
2018 185 3 9 555
2019 176 4 16 704
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Tahun Penjualan Rumah (Y) X X2 XY
2020 169 5 25 845
2021 187 6 36 1122
2022 196 7 49 1372
2023 190 8 64 1520
Total 1638 36 204 6656

Rumus Trend Moment
Y=a+b(x)
>Y =nxa+bx)X
>XY=ax)X+bx)X?
Y Peramalan menggunakan (trend)
2Y = Jumlah periode/interval kali a ditambah jumlah nilai x kali b
> XY = a dikali jumlah nilai x ditambah b dikali jumlah nilai x
n = Jumlah data

Persamaan (i): )Y =nxa+bx )X

1638 =9a + 36b
Persamaan (ii): Y XY =ax YX+b x Y X2
6656 = 36a + 204b

Mencari Persamaan Antara Nilai a Atau Nilai b:

1638 =9a+36b x4 < 6552 =36a + 144b
6656  =36a +204b x1 > 6656 = 36a +204b
Persamaan (ii) — Persamaan (i)

6552 = i?é +144b
6656 = 36a + 204b —

-104 =-60b
b=-104/-60
b =1,733333

Nilai a: 1638 = 9a + 36b
1638 =9a + 36 (1,733333)
1638 =9a + 62,4
1638 — 62,4 =9a
9a=1575,6
a=1575,6/9
a=175,0667

Rumus: Y =a+bX
Y =175,0667 +1,733333 (9)
=175,0667 + 15,599997
=190,666697
Dari hasil diatas diketahui bahwa peramalan penjualan rumah tipe 36 pada tahun 2024 adalah
191 unit rumah.

2. Perhitungan error forecasting Peramalan Penjualan Rumah
Tabel 3. Analisis Kesalahan Peramalan Penjualan Rumah

No Tahun (Periode) Penjualan Rumah (At) MAD MSE MAPE
1 2015 177 1,93 3,74 0,01
2 2016 178 1,20 1,44 0,01
3 2017 180 1,47 2,15 0,01
4 2018 185 4,73 22,40 0,03
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No Tahun (Periode) Penjualan Rumah (At) MAD MSE MAPE
5 2019 176 6,00 36,00 0,03
6 2020 169 14,73 217,07 0,09
7 2021 187 1,53 2,35 0,01
8 2022 196 8,80 77,44 0,04
9 2023 190 1,07 1,14 0,01

MAD =) |At-Ftl = 4147 = 4,61

n 9
MSE =Y | At = Ftl2 = 3663,73 = 40,41
n 9
MAPE =Y [At - Ftl (100) = (0,23) =2,57%
1Yt 9

Selajutnya tahap peancangan UML(Unified Modeling Language) UML merupakan suatu teknik
untuk memodelkan sistem. UML merupakan kumpulan diagram yang sudah mempunyai standar
untuk pembangunan software berbasis objek (Hidayati et al., 2023). UML adalah salah satu tool/model
untuk merancang pengembangan software yang berbasis object-oriented. UML merupakan metode
yang banyak digunakan untuk memvisualisasikan dan mendokumentasikan desain perangkat lunak
sebuah sistem(Sonata, 2019).

Berdasarkan pengertian dari beberapa ahli diatas maka peneliti mengambil kesimpulan UML
merupakan suatu bahasa pemodelan yang digunakan untuk merancang sebuah software atau
perangkat lunak.

Use Case Diagram

Use case diagram menggambarkan fungsional yang diharapkan dari sebuah sistem. Use case
bertujuan untuk mempresentasikan interaksi antara actor dengan sistem. Aktor adalah suatu entitas
manusia yang berinteraksi dengan sistem untuk melakukan pekerjaan- pekerjaan
tertentu.(Rahmatuloh & Rizky Revanda, 2022). Use Case Diagram dari forecasting penjualan rumah
dengan metode Trend Moment pada Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran terdiri atas beberapa
skenario yaitu melakukan login, mengelola data jenis penjualan rumah, mengelola data periode,

mengelola data penjualan rumah, mengelola perhitungan, mengelola ganti password dan melakukan
logout. Adapun gambar use case diagramnya seperti pada gambar berikut:

System
<<inditie>> e

<<Incliide>>
i

6>>

<slnlidex>
Hapus

<o 2
<<i|ﬁnﬂ,e>
.

Password %Include>>
I s,
«i' o> <<hdb¢e’l’ H ‘

Gambar 1. Use Case Diagram
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Class Diagram

Class diagram merupakan diagram UML yang menggambarkan kelas-kelas dalam sebuah sistem
dan hubungannya antara satu dengan lainnya (Jevrian Efendi, Sinta Maria, 2021). Class diagram dari
forecasting penjualan rumah dengan metode Trend Moment pada Kantor Pemasaran Duta Mas Indah
Kisaran terdiri atas beberapa kelas yaitu kelas main, kelas mengelola antarmuka, kelas jenis penjualan
rumah, kelas periode, kelas relasi, kelas user dan kelas database. Tiap-tiap kelas mempunyai atribut
dan operasi masing-masing yang telah tertera pada gambar class diagram dari forecasting penjualan
rumah dengan metode Trend Moment pada Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran. Adapun
gambar Class diagramnya yaitu pada gambar berikut:

th_jenis
tb_pariode —— Fomiogin
-kode_periode : varchar(16) ""“"-_':::s ,“f“""";:s’s} FormData Jenis
-W:MBU _m"a.la:d () FormData Periode
+input(}) 3 =
+edi() +input(} -FomGantiPassword
+hapus{) +edit(} [-TampilFormLogin
. +hapus(} - TampilFomDataJenis
| T -Tampil FormDataPeriode
1 : -Tampil FormHitung
I T H
| | oo i
: i | i !
database | ®oumer L. _ o '
-localhost -user : varchar(16) . i
“username P -pass : varchar(16} .
— +Iogin() X
7 i
| |
h \
th_relasi '
i cint(11) I
-kode_periode : varchar(16) i
-kode_jenis :varchar(16) | 4
-nilai : doble{)
+hitung()

Gambar 2. Class Diagram

Implementasi Sistem

Dalam penggunaan program ini bertujuan untuk menjelaskan beberapa tahapan yang perlu
dilakukan dalam menggunakan program aplikasi peramalan penjualan rumah di Kantor Pemasaran
Duta Mas Indah Kisaran dengan metode Trend Moment.

Penggunaan Program Login

Dalam menggunakan program login bertujuan agar dapat masuk ke halaman utama. Berikut
tampilan menu login peramalan penjualan rumah di Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran
dengan metode Trend Moment.

PT.DUTA MAS SENTOSA
PERUMAHAN DUTA MAS INDAH

HSME:

Gambar 3. Form Login

Penggunaan Menu Utama
Jika sudah berhasil login maka akan tampil halaman menu utama sistem penjualan rumah
Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran.
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@ PT. DUTA MAS SENTOSA
e PERUMAHAN DUTA MAS INDAH

JLSM Raja No. 48 B Kel Kisaran Timur

Home  Sisperunhn  Brwriade  dibitode rend ment

Gambar 4. Halaman Menu Utama

Input Jenis Perumahan

Berikut ini merupakan tampilan Form jenis perumahan pada sistem di Kantor Pemasaran Duta
Mas Indah Kisaran.

PT. DUTAMAS SENTOSA

Coppright 2024 P, Duta MasSentosa

Gambar 5. Form Jenis Perumahan

Input Periode

Berikut ini merupakan tampilan form periode dalam masing-masing penginputan data
penjualan rumah pada Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran.

PT.DUTA MAS SENTOSA

PERUMAHAN DUTA MAS INDAH

Periode

[ e

Gambar 6. Periode

Input Metode Trend Moment

Setelah penginputan selesai berikutnya menghitung peramalan dengan menggunakan metode
Trend Moment dengan periode data penjualan rumah yang ingin diprediksi. Berikut tampilan form
metode Trend Moment peramalan menggunakan Metode Trend pada sistem peramalan penjualan
rumah di Kantor Pemasaran Duta Mas Indah Kisaran.
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PT.DUTA MAS SENTOSA
PERUMAHAN DUTA MAS INDAH

NSMRaja Kisaran Tirws - Kisaran e
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Gambar 7. Form Metode Trend Moment

Laporan Hasil Peramalan
Berikut ini merupakan hasil laporan ramalan data penjualan rumah di Kantor Pemasaran Duta
Mas Indah Kisaran dengan metode Trend Moment.
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Gambar 8. Laporan Hasil Peramalan

KESIMPULAN

Setelah dilakukan penelitian uji coba pada sistem, maka penulis menarik kesimpulan bahwa
dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP dan database MySQL, maka akan mempermudah
dalam meramlakan penjualan rumah tipe 36 untuk tahun berikutnya pada Kantor Pemasaran Duta
Mas Indah Kisaran dengan metode Trend Moment.
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