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Abstrak: Toko Karya Bakery Kecamatan Lima Puluh adalah 

perusahaan yang bergerak di bidang produksi dan penjualan roti.  

Dalam mengelola persediaan bahan baku harus memastikan 

persediaan yang cukup dalam penjualan. Dengan menentukan 

jumlah persediaan bahan baku yang harus diproduksi pada bulan 

berikutnya agar tetap memenuhi permintaan pelanggan dan tidak 

menyebabkan penumpukan dalam jangka waktu yang lama dan 

menjaga kesetabilan stok bahan baku. Maka dilakukan penelitian 

peramalan untuk persediaan stok bahan baku roti menggunakan 

metode Single Moving Average (SMA) dengan sejumlah data aktual 

permintaan yang baru untuk mendapatkan nilai ramalan untuk 

permintaan dimasa mendatang. Data yang diramalkan adalah 

persediaan stok bahan baku roti dengan jenis Tepung Terigu, 

Tepung Susu, Mentega, Telur, Gula, Backing Powder, Ragi, dan 

Garam. Hasil dari penelitian ini bahwa stok bahan baku untuk 

periode berikutnya seperti Tepung Terigu dengan hasil prediksi 730 

Pcs dengan MAPE 5,19%, Tepung Susu dengan hasil 364 Pcs 

dengan MAPE 7.1%, Mentega dengan hasil 315 Pcs dengan MAPE 

8.24%, Telur dengan hasil 430 Pcs dengan MAPE 5.60%, Gula 

dengan hasil 64 Pcs dengan MAPE 7.9%, Backing Powder dengan 

hasil 50 Pcs dengan MAPE 8.43%, Ragi dengan hasil 41 Pcs dengan 

MAPE 7.58%, Garam dengan hasil 53 Pcs dengan MAPE 8.10%. 

 

Abstract: Toko Karya Bakery Limapuluh District is a company engaged 

in the production and sale of bread. In managing raw material inventory, 

you must ensure sufficient inventory for sales. By determining the amount 

of raw material inventory that must be produced in the following month in 

order to continue to meet customer demand and not cause buildup over a 

long period of time and maintain the stability of raw material stocks. So 

forecasting research was carried out for the supply of bread raw materials 

using the Single Moving Average (SMA) method with a number of new 

actual demand data to obtain forecast values for future demand. The 

predicted data is the stock of raw materials for bread with the types of 

Wheat Flour, Milk Flour, Butter, Eggs, Sugar, Backing Powder, Yeast and 

Salt. The results of this research are that the stock of raw materials for the 

next period is like Wheat Flour with predicted results of 730 Pcs with 

MAPE 5.19%, Milk Flour with yield 364 Pcs with MAPE 7.1%, Butter 

with yield 315 Pcs with MAPE 8.24%, Eggs with yield 430 Pcs with 

MAPE 5.60%, Sugar with yield 64 Pcs with MAPE 7.9%, Backing 

Powder with a yield of 50 Pcs with MAPE 8.43%, Yeast with a yield of 41 

Pcs with MAPE 7.58%, Salt with a yield of 53 Pcs with MAPE 8.10%. 
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PENDAHULUAN  

Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh adalah pe lrusahaan yang be lrge lrak dil bildang 

produksil dan pe lnjualan rotil. Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh be lrlokasil dil De lsa Sumbe lr 

Padil Dusun VIl, Ke lcamatan Lilma Puluh. Se ltilap harilnya banyak te lrjadil transaksil pe lnjualan pada Toko 

Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh, hal ilnil me lmpe lngaruhil pe lrse ldilaan bahan baku yang ada dil 

Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh. Dalam me lnge llola pe lrse ldilaan bahan baku harus 

me lmastilkan pe lrse ldilaan yang cukup dalam pe lnjualan, me lmilnilmalkan waktu dan bilaya yang 

dilbutuhkan. Pe lrmasalahan yang dilhadapil ole lh Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh adalah 

ke lsuliltan dalam me lne lntukan jumlah pe lrse ldilaan bahan baku yang harus dilproduksil pada bulan 

be lrilkutnya agar te ltap me lme lnuhil pe lrmilntaan pe llanggan dan tildak me lnye lbabkan pe lnumpukan dalam 

jangka waktu yang lama dan me lnjaga ke lse ltabillan stok bahan baku. Karelna jilka te lrjadil pe lnumpukkan 

stok dapat be lrakilbat produk te lrse lbut me lngalamil kadaluwarsa dan gagal dildilstrilbusilkan ke lpada 

pe llanggan. Hal ilnil dilse lbabkan ole lh pe lrmilntaan pe llanggan yang be lrubah se ltilap bulannya me lngilkuti l 

trelnd yang ada.  

Pe lramalan be lrasal daril kata ramalan yang artilnya adalah suatu siltuasil atau kondilsil yang 

dilpe lrkilrakan akan te lrjadil pada masa yang akan datang. Me ltode l pe lramalan me lrupakan cara untuk 

me lmpe lrkilrakan se lcara kuantiltatilf apa yang akan te lrjadil pada masa yang akan datang de lngan dasar 

data yang relle lvan pada masa lalu (Hayunilngtyas, 2018). Pelramalan (forelcastilng) adalah se lnil dan illmu 

untuk me lmpre ldilksil ke ljadilan yang akan te lrjadil delngan me lnggunakan data hilstorils de lngan be lntuk 

mode ll mate lmatils dan me lmproye lksilkannya ke l masa yang akan datang dan se lnil  dan  illmu  

me lmpre ldilksil  pe lrilstilwa-pe lrilstilwa  yang  akan  te lrjadil  de lngan me lnggunakan data hilstorils dan 

me lmproye lksilkannya ke lmasa de lpan de lngan be lbe lrapa be lntuk mode ll mate lmatils (Putu e lt al., 2019). 

Pe lramalan (forelcastilng) adalah suatu usaha untuk me lramalkan ke ladaan dil masa me lndatang 

me llaluil pe lngujilan ke ladaan masa lalu pe lramalan, be lrtujuan me lndapatkan hasill yang mampu 

me lmilnilmumkan ke lsalahan dalam pe lramalan (forelcast elrror) dan pe lramalan be lrtujuan me lndapatkan 

pe lramalan (fore lcast) yang bilsa me lmilnilmumkan ke lsalahan me lramal (forelcast elrror) yang bilasanya 

dilukur de lngan MAD (Melan Absolutel Delvilatilon), MSE l (Melan Squarel E lrror), MAPE l (Melan Absolute l 

Pelrselntasel E lrror)  dan selbagailnya (Zannah e lt al., 2015). Pe lramalan adalah pelrkilraan pe lrilstilwa dil masa 

yang akan datang atas dasar pola waktu dil masa lalu dan pelnggunaan ke lbiljakan te lrhadap proye lksi l 

de lngan pola dil masa lalu dan me lmproye lksilkannya ke l masa me lndatang de lngan mode ll pe lnde lkatan 

silste lmatils de lngan alat bantu yang pe lntilng dalam pe lre lncanaan yang e lfe lktilf dan e lfilsile ln khususnya 

dalam bildang e lkonomil (Silrelgar, 2020). Preldilksil (pe lramalan) adalah usaha me lnduga atau 

me lmpe lrkilrakan se lsuatu yang akan te lrjadil dil waktu me lndatang de lngan me lmanfaatkan be lrbagail 

ilnformasil yang re lle lvan pada waktu-waktu se lbe llumnya (hilstorils) me llaluil suatu me ltode l 

illmilah(Fahre lza, 2022). Dapat dilsilmpulkan forelcastilng (pe lramalan) juga me lrupakan suatu cara untuk 

me lmpre ldilksil siltuasil dan kondilsil yang be lrlaku te lrhadap pe lrke lmbangan pada masa yang akan datang 

be lrdasarkan data masa lalu. Pe lramalan sangat dilpe lrlukan agar pe lre lncanaan dil masa de lpan dapat 

be lrjalan de lngan e lfe lktilf dan e lfilsile ln. Be lrdasarkan pelrmasalahan yang ada maka sangat dilpe lrlukan 

strate lgil pe lnjualan salah satunya yailtu de lngan me llakukan pre ldilksil atau pe lramalan pe lnjualan. 

Forelcastilng (pe lramalan) me lrupakan suatu te lknilk untuk me lngilde lntilfilkasil suatu mode ll yang dapat 

dilgunakan untuk me lramalkan kondilsil pada waktu yang akan datang.  

Me ltode l pe lnde lkatan forelcastilng (pelramalan) dalam pe lne lliltilan ilnil yailtu me ltode l Silnglel Movilng 

Avelragel (SMA). Me ltode l SMA (Silnglel Movilng Avelragel) me lrupakan me ltode l ramalan untuk pe lrilode l 

me lndatang. Untuk me lne lntukan ramalan pada pelrilode l yang akan datang  me lme lrlukan data hilstorils 

se llama jangka waktu te lrte lntu. Milsalnya de lngan me ltode l 4 bulanan movilng avelragel, ramalan bulan ke l-5 

baru dapat dilhiltung se lte llah bulan ke le lmpat be lrakhilr dan delmilkilan se lte lrusnya (Susillawatil e lt al., 2018). 

Rata-rata be lrge lrak tunggal (Silnglel Movilng Avelragel) adalah suatu me ltode l pe lramalan yang dillakukan 
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de lngan me lngambill se lke llompok nillail pe lngamatan, me lncaril nillail rata-rata te lrse lbut se lbagail ramalan 

untuk pe lrilode l yang akan datang. Me ltode l pe lramalan movilng ave lrage l dillakukan de lngan me lngambill 

se lke llompok nillail pe lngamatan yang ke lmudilan dilcaril rata-ratanya, lalu me lnggunakan rata-rata 

te lrse lbut se lbagail ramalan untuk pe lrilode l be lrilkutnya. Ilstillah rata-rata be lrge lrak dilgunakan, kare lna 

se ltilap kalil data obse lrvasil baru te lrse ldila, maka angka rata-rata yang baru dilhiltung dan dilpe lrgunakan 

se lbagil ramalan(Rozilkiln e lt al., 2021). 

Be lbe lrapa pelne lliltilan se lbe llumnya me lmbahas de lngan kasus hampilr me lnye lrupail, de lngan tujuan 

se lbagail lilte lratur pe lnulils. “Pe lne lrapan Meltode l Silnglel Movilng Avelragel Untuk Pe lramalan Pe lnjualan 

Mailnan Anak” daril hasill pe lne lliltilan ilnil dildapatkan nillail pe lrge lrakan 9 yang me lmillilkil akurasil yang 

bailk (tilngkat ke lsalahan te lrke lcill). Yailtu MAD se lbe lsar  4,23457, MAPEl se lbe lsar 4,2638 dan MSE l 30,166 

de lngan hasill pe lramalan 96 pcs pelnjualan puzzlel je lruk dil bulan Julil 2019 (Astutil e lt al., 2019).  

Se llanjutnya pe lne lliltilan yang dillakukan (Purnamasaril e lt al., 2022) delngan Hasill pe lramalan SMA 

me lnggunakan 8 pe lrilode l dil bulan Mare lt dan Aprill sama-sama me lnghasillkan nillail 74 kg. Pe lramalan 

de lngan 8 pe lrilode l me lrupakan pe lramalan te lrbailk kare lna me lmillilkil nillail akurasil pe lramalan yang ke lcill 

yailtu 0,5 untuk MAD dan 4 untuk MAPE l. Se llanjutnya pe lne lliltilan yang dillakukan (Bagus e lt al., 2023) 

The l  re lsults  obtailne ld  we lre l  hilghly accurate l fore lcastilng (MAPE l <10%) for four drug ilte lms, name lly 

Human Albumiln 20% Ilnje lctilon 100mL (MAPE l = 2%), Elkse lme lstan 25 mg table lts (MAPE l = 3%), 

Trastuzumab 440 mg/20 mL ilnje lctilon (MAPE l = 4%), De lfe lrasilrok 500 mg table lts (MAPE l = 3%); Good 

fore lcastilng (MAPE l = 10-20%) for one l drug ilte lm, name lly Nillotilnilb 200 mg capsule ls (MAPE l = 16%), and  

Re lasonable l fore lcastilng (20-50%) for two drug ilte lms, name lly Ilfosfamilde l ilnje lctilon 1 gram (MAPE l 

= 35%), Felntanyl ilnje lctilon 100 mcg / 2 mL (MAPE l = 23%)wilth an ave lrage l MAPE l value l of 12%. 

Se llanjutnya pe lne lliltilan yang dillakukan ole lh (Hayunilngtyas & Saril, 2021) delngan Hasill pe lramalan 

untuk pe lrse ldilaan dil pe lrilode l se llanjutnya yailtu se lbe lsar 52,33 delngan nillail akurasil pe lramalan Me lan 

Absoulute l De lvilatilon 5.17, Me lan Squarel E lrror 49.91 dan Me lan Absoulute l Pe lrce lntage l E lrror 11.56%.  

Pe lne lliltilan yang dillakukan Nila Kurnila (2022). Dalam jurnal ilnil dilje llaskan bahwa bahwa de lngan 

me lnggunakan me ltode l SMA (Silnglel Movilng Avelragel) pada toko ke llontong de lde lh re ltaill me lmillilkil 

tilngkat akurasil tilnggil yailtu pe lrge lrakan 8 pada belras de lngan angka akurasil 83.91%, MAD se lbe lsar 

33.33, MAPEl se lbe lsar 16.09%, dan MSEl 1666.67 delngan hasill pe lramalan 475 (Kg) untuk pre ldilksi l 

akurasil bulan julil 2022. Selhilngga me ltode l SMA dapat me lmbe lrilkan solusil untuk me lmpre ldilksil stok 

barang pe lnjualan se lmbako pada pe lndataan pre ldilksil toko ke llontong de lde lh re ltaill se lhilngga untuk 

me lnye ltok barang te lrse lbut bilsa dilse lsuailkan. (Illmilah & Pe lndildilkan, 2022).  Pelne lliltilan yag dillakukan 

(Putril & Wardhanil, 2020) de lngan hasill pe lne lliltilan Pada me ltode l Silngle l Movilng Ave lrage l be lrordo 10 

dildapatkan nillail e lt 199.600, MSEl 7.677 dan RMSE l 14.12799. Seldangkan me ltode l Silngle l Movilng 

Ave lrage l belrordo 5 dildapatkan nillail e lt 118.200, MSEl 3.813 dan RMSEl 10.87198. Daril te lrse lbut, dilantara 

dua me ltode l yang dilgunakan dalam pe lramalan harga cabail dil Kota Se lmarang de lngan me lngunakan 

me ltode l Silngle l Movilng Ave lrage l be lrordo 5 dan Silngle l Movilng Ave lrage l be lrordo 10, telrbuktil bahwa 

me ltode l Silngle l Movilng Ave lrage l be lrordo 5 le lbilh bailk dilbandilngkan de lngan me ltode l Silngle l Movilng 

Ave lrage l belrordo 10. Pe lramalan yang dillakukan(Suryanil e lt al., 2023) delngan me lnggunakan me ltode l 

e lxpone lntilal smoothilng nillail α = 0,1 melnghasillkan jumlah pe lrmilntaan pe lmasangan layanan ilnte lrne lt 

yailtu 28 orang, se lme lntara me ltode l e lxpone lntilal smoothilng de lngan nillail α = 0,5 yailtu 26 orang. Me ltode l 

e lxpone lntilal smoothilng de lngan nillail α = 0,5 melmillilkil nillail me lan absolute l e lrror (MAEl) dan me lan 

square ld elrror (MSEl) yang palilng ke lcill dilantara ke ltilga me ltode l lailnnya, yailtu 4,5 untuk MAE l atau 

se ltara delngan 4 orang dan 24.38 untuk MSE l atau se ltara delngan 24 orang se lhilngga pe lnggunaan 

me ltode l ilnil sangat dilre lkome lndasilkan untuk pe lramalan jumlah pe lrmilntaan pe lmasangan layanan 

ilnte lrne lt ole lh PT. XYZ.ABS 

Daril be lbe lrapa lilte lratur yang dildapat, maka pe lnulils me llakukan pe lne lliltilan de lngan studi l 

langsung ke l Toko Karya Bake lry yang te lrle ltak dil willayah ke lcamatan Lilmapuluh. De lngan tujuan dapat 

me lmpre ldilksil stok bahan baku toko rotil ke lde lpannya, agar tildak telrjadil pe lnumpukkan atau pun 

ke lkurangan stok, kare lna sudah dilpe lrrhiltungkan me lnggunakan rumus silnglel movilng avelragel yang 

dilmasukkan ke ldalam se lbuah pe lrangkat (softwarel). 
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MSE =  ∑
(𝐴𝑡−𝐹𝑡)

𝑛

2
𝑛
𝑡=1  

METODE  

Me ltode l yang dilgunakan dalam pe lne lliltilan ilnil yailtu Silnglel Movilng Avelragel, dilmana dalam te lknilk 

pe lramalan yang dillakukan dalam pelne lliltilan ilnil me lnggunakan Movilng Ave lrage l belrsilfat kuantiltati lf 

yailtu me lnurut (Kumilla e lt al., 2019)  pelramalan kuantiltatilf dapat dillakukan apabilla te lrdapat 3 (tilga) 

kondilsil, yailtu: (1) te lrse ldila ilnformasil masa lalu, (2) ilnformasil te lrse lbut dapat dilkuantiltatilfkan dalam 

be lntuk data nume lrilk, dan (3) dapat dilasumsilkan bahwa be lbe lrapa aspe lk pola masa lalu akan te lrus 

be lrlanjut dil masa me lndatang. Me lnurutMe ltode l rata-rata be lrge lrak tunggal me lnggunakan se ljumlah 

data aktual pelrmilntaan yang baru untuk me lmbangkiltkan nillail ramalan untuk pe lrmilntaan dil masa 

yang akan datang. Meltode l ilnil akan e lfelktilf dilte lrapkan apabilla kilta dapat melngasumsilkan bahwa 

pe lrmilntaan pasar te lrhadap produk akan te ltap stabill se lpanjang waktu. Me ltode l ilnil me lmpunyail dua 

silfat khusus yailtu untuk me lmbuat forelcast me lme lrlukan data. Hilstorils dalam jangka waktu te lrte lntu, 

se lmakiln panjang movilng avelragel akan me lnghasillkan movilng avelragel yang se lmakiln halus, se lcara 

silste lmatils movilng avelragel dapat dilhiltung de lngan pe lrsamaan (Andrilana & Susanto, n.d.).  

St+1 = xt + xt -1+…+xt -  n + 1  

                                  n 

Ke lte lrangan : 

St+1 :  Forelcast untuk pe lrilode l ke l t+1 

Xt : Data pada pelrilode l t. 

     n   : Jangka waktu Movilng Avelragels 

 

Ukuran akurasil pe lramalan me lrupakan ukuran ke lsalahan dalam me lmpre ldilksil te lntang tilngkat 

pe lrbe ldaan antara hasill pe lrmilntaan de lngan yang se lbe lnarnya te lrjadil. Belbe lrapa meltode l te llah 

dilgunakan dalam me lnunjukkan ke lsalahan yang dilse lbabkan ole lh suatu te lknilk pe lramalan te lrte lntu. 

Hampilr se lmua ukuran me lnggunakan pe lngrata-rataan be lbe lrapa fungsil daril pe lrbe ldaan antara nillail 

yang se lbe lnarnya de lngan nillail pre ldilksil atau pe lramalannya (Arthame lvila e lt al., 2021). 

Adapaun ukuran yang bilasa dilgunakan yailtu se lbagail be lrilkut: 

a. MAD (Melan Absolutel Delvilatilon) 

Me lngukur ke lte lpatan ramalan delngan me lrata-ratakan ke lsalahan dugaan (nillail absolut masilng-

masilng ke lsalahan). MAD be lrguna untuk me lngukur ke lsalahan dalam ramalan unilt yang sama 

se lbagail de lre lt aslil.(Liltha & Hasanuddiln, 2020)  

 MAD = 
n

FtAt −
 

Dilmana : 

At   :  Data aktual pada pelrilode l t 

Ft   :  Nillail pe lramalan pada pelrilode l t 

n   :  Jumlah data 

MAD me lrupakan nillail total absolut daril ke lsalahan ramalan yang dilbagil de lngan data atau le lbilh 

mudah nillail kumulatilf absolutel elrror dilbagil de lngan pe lrilode l (Liltha & Hasanuddiln, 2020). 

b. MSEl (Melan Squarel E lrror) 

MSEl dilgunakan untuk me lnge lvaluasil suatu me ltode l pe lramalan. Hasill ramalan akan dilkuadratkan. 

MSEl me lrupakan rata-rata se llilsilh kuadrat antara nillail yang dilramalkan dan dilamatil. 

 Ke lte lrangan : 

 At = Data aktual pada pelrilode l t 

 Ft = Nillail pe lramalan pada pe lrilode l t 

 n = Jumlah data 

 

 

c. MAPE l (Melan absolutel pelrselntasel elrror) 

Melan absolutel pelrselntasel elrror (MAPE l) adalah me ltode l pe lngukuran ke lsalahan dalam me ltode l 

pe lramalan de lngan te lknilk ke lsalahan absolutel dil se ltilap pe lrilode l dilbagil de lngan nillail pe lngamatan 

nyata untuk pe lrilode l iltu. Se llanjutnya hasillnya dilhiltung nillail rata-rata ke lsalahan pelrselntasel absolutel. 

…………………………….............................(1) 

 

…….......................................................(3) 
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                     ∑ | 
𝐴𝑡−𝐹𝑡

𝐴𝑡
|𝑛

𝑡=1  

 

MAPE l adalah tels ke lsalahan yang me lncaril nillail pe lrse lntase l pe lrbe ldaan antara data aktual dan data 

pe lrkilraan nillail MAPE l dilhiltung de lngan rumus se lbagail be lrilkut: 

 

 MAPE l = x 100 

                                       n 

Ke lte lrangan : At  = Data aktual pada pelrilode l t 

  Ft  = Nillail pe lramalan pada pe lrilode l t   

   n =  Jumlah data 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Silste lm yang akan dilbuat me lrupakan forelcastilng pe lrse ldilaan bahan baku rotil de lngan me ltode l 

Movilng Avaragel pada Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh. Adapun algoriltma pe lrhiltungannya 

adalah: 

Persediaan Bahan Baku Roti Tepung Terigu 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te lpung Te lrilgu 

Tabel 1. Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti tepung teriggu periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 692   

2 Fe lbruaril 2023 732   

3 Marelt 2023 747 712 

4 Aprill 2023 703 739,5 

5 Me lil 2023 712 725 

6 Junil 2023 674 707,5 

7 Julil 2023 639 693 

8 Agustus 2023 717 656,5 

9 Se lpte lmbe lr 2023 694 678 

10 Oktobe lr 2023 682 705,5 

11 Nove lmbe lr 2023 684 688 

12 De lse lmbe lr 2023 776 683 

Januaril 2024 730 

 

Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te lpung Te lrilgu 

Pe lrilode l Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

             n 

   =   684 + 776 

               2  

   = 730 

2. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil  Te lpung Te lrilgu 

Tabel 2. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Tepung Terigu Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan  

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 692   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 732   0 0 0 

3 Marelt 2023 747 712 35 1225 0,05 

4 Aprill 2023 703 739,5 36,5 1332,25 0,05 

5 Me lil 2023 712 725 13 169 0,02 

6 Junil 2023 674 707,5 33,5 1122,25 0,05 

7 Julil 2023 639 693 54 2916 0,08 

8 Agustus 2023 717 656,5 60,5 3660,25 0,08 

9 Se lpte lmbe lr 2023 694 678 16 256 0,02 

……….....................(4) 
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MAD = ∑|At – Ft|  =   369  =  36,9 

         n             10 

MSEl = ∑|At – Ft|2  =  19898  =  1989,8 

       n             10 

RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √1989,8 =  44,61                  

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,519  = 5,19% 

    |Yt|          10 

 
Persediaan Bahan Baku Roti Tepung Susu 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te lpung Susu 

Tabel 3. Peramalan Persediaan Bahan Baku RotiTepung Susu Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 404   

2 Fe lbruaril 2023 437   

3 Marelt 2023 412 420,5 

4 Aprill 2023 384 424,5 

5 Me lil 2023 392 398 

6 Junil 2023 423 388 

7 Julil 2023 391 407,5 

8 Agustus 2023 413 407 

9 Se lpte lmbe lr 2023 423 402 

10 Oktobe lr 2023 422 418 

11 Nove lmbe lr 2023 419 422,5 

12 De lse lmbe lr 2023 308 420,5 

Januaril 2024 364 

 
Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te lpung Susu 

Pe lrilode l Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

                    n 

   =   419 + 308 

               2  

   = 364 

2. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lre lse ldilaan Bahan Baku Te lpung Susu  

Tabel 4. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti  Tepung Susu  Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan (At) 
Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 404   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 437   0 0 0 

3 Marelt 2023 412 420,5 8,5 72,25 0,02 

4 Aprill 2023 384 424,5 40,5 1640,25 0,11 

5 Me lil 2023 392 398 6 36 0,02 

6 Junil 2023 423 388 35 1225 0,08 

7 Julil 2023 391 407,5 16,5 272,25 0,04 

8 Agustus 2023 413 407 6 36 0,01 

9 Se lpte lmbe lr 2023 423 402 21 441 0,05 

10 Oktobe lr 2023 422 418 4 16 0,01 

10 Oktobe lr 2023 682 705,5 23,5 552,25 0,03 

11 Nove lmbe lr 2023 684 688 4 16 0,01 

12 De lse lmbe lr 2023 776 683 57 8649 0,12 

Total  730 369 19898 0,52 
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11 Nove lmbe lr 2023 419 422,5 3,5 12,25 0,01 

12 De lse lmbe lr 2023 308 420,5 112,5 12656,25 0,37 

Total  364 253,5 16407,25 0,71 

 
MAD = ∑|At – Ft|  =   253,5  =  25,35 

         n              10 

MSEl = ∑|At – Ft|2  =  16407,25  =  1640,725 

       n   10 

RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √1640,725 =   40,51       

         

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,71  = 7,1% 

    |Yt|        10 

Persediaan Bahan Baku Roti Mentega 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Me lnte lga 

Tabel 5. Peramalan Persediaan Bahan Baku RotiMentega Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 319   

2 Fe lbruaril 2023 372   

3 Marelt 2023 383 345,5 

4 Aprill 2023 398 377,5 

5 Me lil 2023 311 390,5 

6 Junil 2023 327 354,5 

7 Julil 2023 341 319 

8 Agustus 2023 358 334 

9 Se lpte lmbe lr 2023 353 349,5 

10 Oktobe lr 2023 321 355,5 

11 Nove lmbe lr 2023 317 337 

12 De lse lmbe lr 2023 312 319 

Januaril 2024 314,5 

 
Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Me lnte lga 

Pe lrilode l Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

     n 

   =   317 + 312 

                2  

   =  314,5 

2. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Me lnte lga 

Tabel 6. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Mentega Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan 

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 319   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 372   0 0 0 

3 Marelt 2023 383 345,5 37,5 1406,25 0,10 

4 Aprill 2023 398 377,5 20,5 420,25 0,05 

5 Me lil 2023 311 390,5 79,5 6320,25 0,26 

6 Junil 2023 327 354,5 27,5 756,25 0,08 

7 Julil 2023 341 319 22 484 0,06 

8 Agustus 2023 358 334 24 576 0,07 

9 Se lpte lmbe lr 2023 353 349,5 3,5 12,25 0,01 

10 Oktobe lr 2023 321 355,5 34,5 1190,25 0,11 
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MAD = ∑|At – Ft|  =   276  =  27,6 

         n             10 

MSEl = ∑|At – Ft|2  =  11614,5  =  1161,45 

       n  10 

RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √1161,45  = 34,08                    

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,82  = 8,2% 

    |Yt|          10 

Persediaan Bahan Baku Roti Telur 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te llur  

Tabel 7. Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Telur Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Btr) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 427   

2 Fe lbruaril 2023 413   

3 Marelt 2023 464 420 

4 Aprill 2023 414 438,5 

5 Me lil 2023 472 439 

6 Junil 2023 417 443 

7 Julil 2023 457 444,5 

8 Agustus 2023 452 437 

9 Se lpte lmbe lr 2023 459 454,5 

10 Oktobe lr 2023 393 455,5 

11 Nove lmbe lr 2023 437 426 

12 De lse lmbe lr 2023 423 415 

Januaril 2024 430 

2. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te llur 

Pe lrilode l  Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

               n 

    =   437 + 423 

                           2  

    = 430 

3. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Te llur 
Tabel 8. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti   Telur  Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan 

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 427   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 413   0 0 0 

3 Marelt 2023 464 420 44 1936 0,09 

4 Aprill 2023 414 438,5 24,5 600,25 0,06 

5 Me lil 2023 472 439 33 1089 0,07 

6 Junil 2023 417 443 26 676 0,06 

7 Julil 2023 457 444,5 12,5 156,25 0,03 

8 Agustus 2023 452 437 15 225 0,03 

9 Se lpte lmbe lr 2023 459 454,5 4,5 20,25 0,01 

10 Oktobe lr 2023 393 455,5 62,5 3906,25 0,16 

11 Nove lmbe lr 2023 437 426 11 121 0,03 

12 De lse lmbe lr 2023 423 415 8 64 0,02 

Total  430 241 8794 0,56 

11 Nove lmbe lr 2023 317 337 20 400 0,06 

12 De lse lmbe lr 2023 312 319 7 49 0,02 

Total  314,5 276 11614,5 0,82 
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MAD = ∑|At – Ft|  =   241  =  24,1 

         n             10 

MSEl = ∑|At – Ft|2  =  8794  =  879,4 

       n            10 

RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √879,4 = 29,655 

                    

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,56  = 5,60% 

    |Yt|         10 

Persediaan Bahan Baku Roti Gula 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Gula 

Tabel 9. Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Gula  Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 60   

2 Fe lbruaril 2023 56   

3 Marelt 2023 69 58 

4 Aprill 2023 62 62,5 

5 Me lil 2023 58 65,5 

6 Junil 2023 54 60 

7 Julil 2023 52 56 

8 Agustus 2023 57 53 

9 Se lpte lmbe lr 2023 54 54,5 

10 Oktobe lr 2023 63 55,5 

11 Nove lmbe lr 2023 59 58,5 

12 De lse lmbe lr 2023 68 61 

Januaril 2024 63,5 

 
Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Gula 

Pe lrilode l  Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

            n 

     =   59 + 68 

              2  

     = 63,5 

Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Gula 
Tabel 10. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku roti  Gula Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan 

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 60   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 56   0 0 0 

3 Marelt 2023 69 58 11 121 0,16 

4 Aprill 2023 62 62,5 0,5 0,25 0,01 

5 Me lil 2023 58 65,5 7,5 56,25 0,13 

6 Junil 2023 54 60 6 36 0,11 

7 Julil 2023 52 56 4 16 0,08 

8 Agustus 2023 57 53 4 16 0,07 

9 Se lpte lmbe lr 2023 54 54,5 0,5 0,25 0,01 

10 Oktobe lr 2023 63 55,5 7,5 56,25 0,12 

11 Nove lmbe lr 2023 59 58,5 0,5 0,25 0,01 

12 De lse lmbe lr 2023 68 61 7 49 0,10 

Total 63,5 48,5 351,25 0,79 
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MAD = ∑|At – Ft|  =   48,5  =  4,85 

         n             10 

MSEl = ∑|At – Ft|2  =  351,25  =  35,125 

       n  10 

RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √35,125   = 5,927                    

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,79  = 7,9 % 

    |Yt|             10 

Persediaan Bahan Baku Roti Backing Powder 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Backilng Powdelr 

Tabel 11. Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Backing Powder Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 40   

2 Fe lbruaril 2023 38   

3 Marelt 2023 34 39 

4 Aprill 2023 36 36 

5 Me lil 2023 39 35 

6 Junil 2023 41 37,5 

7 Julil 2023 48 40 

8 Agustus 2023 51 44,5 

9 Se lpte lmbe lr 2023 48 49,5 

10 Oktobe lr 2023 55 49,5 

11 Nove lmbe lr 2023 48 51,5 

12 De lse lmbe lr 2023 52 51,5 

Januaril 2024 50 

 
2. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Backilng Powdelr 

Pe lrilode l  Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

                                                  n 

   =   48 + 52 

                       2  

   = 50 

3. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Backilng Powdelr 

Tabel 12. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku roti  Backing Powder Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan 

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 40   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 38   0 0 0 

3 Marelt 2023 34 39 5 25 0,15 

4 Aprill 2023 36 36 0 0 0 

5 Me lil 2023 39 35 4 16 0,10 

6 Junil 2023 41 37,5 3,5 12,25 0,09 

7 Julil 2023 48 40 8 64 0,17 

8 Agustus 2023 51 44,5 6,5 42,25 0,13 

9 Se lpte lmbe lr 2023 48 49,5 1,5 2,25 0,03 

10 Oktobe lr 2023 55 49,5 5,5 30,25 0,10 

11 Nove lmbe lr 2023 48 51,5 3,5 12,25 0,07 

12 De lse lmbe lr 2023 52 51,5 0,5 0,25 0,01 

Total 50 38 204,5 0,84 

 
MAD = ∑|At – Ft|  =   38 =  3,8 

         n            10 
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MSEl = ∑|At – Ft|2  =  204,5  =  20,45 

       n            10 

RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √20,45   = 4,522 

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,84  = 8,4 % 

    |Yt|         10 

Persediaan Bahan Baku Roti Ragi 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Ragil 

Tabel 13. Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Ragi Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 44   

2 Fe lbruaril 2023 41   

3 Marelt 2023 39 42,5 

4 Aprill 2023 40 40 

5 Me lil 2023 38 39,5 

6 Junil 2023 35 39 

7 Julil 2023 42 36,5 

8 Agustus 2023 38 38,5 

9 Se lpte lmbe lr 2023 34 40 

10 Oktobe lr 2023 37 36 

11 Nove lmbe lr 2023 42 35,5 

12 De lse lmbe lr 2023 40 39,5 

Januaril 2024 41 

 
Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Ragil 

Pe lrilode l  Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

           n 

     =   42 + 40 

              2  

     = 41 

2. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Ragil 

Tabel 14. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku roti  Ragi Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan 

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 44   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 41   0 0 0 

3 Marelt 2023 39 42,5 3,5 12,25 0,09 

4 Aprill 2023 40 40 0 0 0 

5 Me lil 2023 38 39,5 1,5 2,25 0,04 

6 Junil 2023 35 39 4 16 0,11 

7 Julil 2023 42 36,5 5,5 30,25 0,13 

8 Agustus 2023 38 38,5 0,5 0,25 0,01 

9 Se lpte lmbe lr 2023 34 40 6 36 0,18 

10 Oktobe lr 2023 37 36 1 1 0,03 

11 Nove lmbe lr 2023 42 35,5 6,5 42,25 0,15 

12 De lse lmbe lr 2023 40 39,5 0,5 0,25 0,01 

Total 41 29 140,5 0,76 

 
MAD = ∑|At – Ft|  =   29  =  2,9 

         n         10 

MSE l = ∑|At – Ft|2  =  140,5  =  14,05 

       n          10 
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RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √14,05   = 3,75 

                    

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,76  = 7,6 % 

    |Yt|      10 

 

Persediaan Bahan Baku Roti Garam 

1. Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Garam 

Tabel 15. Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Garam Periode 2023 

No Bulan (Periode) Persediaan Bahan Baku Roti (At) (Kg) Forecasting SMA (Ft) 

1 Januaril 2023 51   

2 Fe lbruaril 2023 47   

3 Marelt 2023 51 49 

4 Aprill 2023 48 49 

5 Me lil 2023 45 49,5 

6 Junil 2023 49 46,5 

7 Julil 2023 47 47 

8 Agustus 2023 59 48 

9 Se lpte lmbe lr 2023 45 53 

10 Oktobe lr 2023 54 52 

11 Nove lmbe lr 2023 47 49,5 

12 De lse lmbe lr 2023 59 50,5 

Januaril 2024 53 

 

Pe lrhiltungan Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Garam 

Pe lrilode l  Januaril 2024 :    =  xt + xt -1+…+xt -  n + 1 

             n 

   =   47 + 59 

              2  

   = 53 

2. Pe lrhiltungan E lrror Pe lramalan Pe lrse ldilaan Bahan Baku Rotil Garam 

Tabel 16. Analisis Kesalahan Peramalan Persediaan Bahan Baku Roti Garam Periode 2023 

No Bulan (Periode) 
Persediaan 

(At) 

Forecasting 

SMA (Ft) 

Abs Error 

(MAD) 

Error^2 

(MSE) 

MAPE 

(%) 

1 Januaril 2023 51   0 0 0 

2 Fe lbruaril 2023 47   0 0 0 

3 Marelt 2023 51 49 2 4 0,04 

4 Aprill 2023 48 49 1 1 0,02 

5 Me lil 2023 45 49,5 4,5 20,25 0,10 

6 Junil 2023 49 46,5 2,5 6,25 0,05 

7 Julil 2023 47 47 0 0 0 

8 Agustus 2023 59 48 11 121 0,19 

9 Se lpte lmbe lr 2023 45 53 8 64 0,18 

10 Oktobe lr 2023 54 52 2 4 0,04 

11 Nove lmbe lr 2023 47 49,5 2,5 6,25 0,05 

12 De lse lmbe lr 2023 59 50,5 8,5 72,25 0,14 

Total 53 42 299 0,81 

 

MAD = ∑|At – Ft|  =   42  =  4,2 

         n            10 

MSEl = ∑|At – Ft|2  =  299  =  29,9 

       n           10 
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RMSE l = √∑|At – Ft|2  =  √29,9   = 5,47 

                    

MAPE l = ∑|At – Ft| (100)  =  0,81  = 8,1 % 

    |Yt|         10 

Hasil Perhitungan Error Forecasting Memprediksi Stok Bahan Baku Roti 

Adapun nillail E lrror Forelcastilng Pe lramalan Me lmpre ldilksil Stok Bahan Baku Rotil adalah se lbagai l 

be lrilkut: 

Tabel 17. Nilai Error Forecasting 

No 
Nilai Error Forecasting 

Prediksi Stok Bahan Baku Roti Hasil Peramalan Hasil Error 

1 Te lpung Te lrilgu 730 5,19% 

2 Te lpung Susu 364 7,1% 

3 Me lnte lga 315 8,24% 

4 Te llur 430 5,60% 

5 Gula 64 7,95% 

6 Backilng Powdelr 50 8,43% 

7 Ragil 41 7,58% 

8 Garam 53 8,10% 

Daril hasill pe lrhiltungan me ltode l silnglel movilng avelragel  me lnghasillkan se lbuah pe lrmalan untuk 

pe lrse ldilaan stok bahan baku rotil de lngan stok te lpung te lrilgu yang harus dilse ldilakan dalam jumlah 

be lsar. Dilmana hasill pe lrhiltungan te lrse lbut akan diltuangkan ke ldalam se lbuat pe lrangkat(ssoftwarel) agar 

le lbilh e lfilsile ln dan le lbilh e lfe lktilf pe lnggunaan nya. De lngan tujuan me lmpe lrce lpat prose ls pe lnge lrjaan dan 

pe lrhiltungan. 

Dalam pe lnggunaan program ilnil be lrtujuan untuk me lnje llaskan be lbe lrapa tahapan yang pe lrlu 

dillakukan dalam me lnggunakan program aplilkasil pe lramalan Pe lrse ldilaan bahan baku rotil Dil Toko 

Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh De lngan Me ltode l Silnglel Movilng Avaragel. 

 

Program Login 

 Dalam me lnggunakan program logiln be lrtujuan agar dapat masuk ke l halaman utama. Belrilkut 

tampillan me lnu logiln pe lramalan Pe lrse ldilaan bahan baku rotil Dil Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma 

Puluh De lngan Me ltode l Silnglel Movilng Avaragel: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Input Data Jenis Bahan Baku 

Be lrilkut ilnil me lrupakan tampillan Form Je lnils Bahan Baku pada silste lm pe lrse ldilaan bahan baku roti l 

dil Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh. 

Gambar 1. Form Login 



DECODE: Jurnal Pendidikan Teknologi Informasi, 4(2) (2024): 593-608 

Miftah Fadila, Ruri Ashari Dalimunthe, Sri Rezki Maulina Azmi 

 
606 

 

Gambar 2. Form Persediaan Bahan Baku Roti 

Input Data Persediaan Bahan Baku Roti 

 Be lrilkut ilnil me lrupakan tampillan form dalam pe lngilnputan data Pe lrse ldilaan bahan baku rotil pada 

masilng-masilng Pe lrse ldilaan bahan baku rotil. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perhitungan Peramalan dan Nilai Error 

Se lte llah pe lngilnputan se lle lsail be lrilkutnya me lnghiltung pe lramalan dan nillail e lror se lsuail de lngan 

bobot dan Pe lrse ldilaan bahan baku rotil yang ilngiln dilpre ldilksilkan. Be lrilkut tampillan Form pe lrhiltungan 

pe lramalan dan nillail elrror pada silste lm pe lramalan Pe lrse ldilaan bahan baku rotil Dil Toko Karya Bake lry 

Ke lcamatan Lilma Puluh De lngan Me ltode l Silnglel Movilng Avaragel: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Persediaan Bahan Baku Roti 

Gambar 4. Form Perhitungan Peramalan dan Nilai Error 
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KESIMPULAN 

Se lte llah dillakukan pe lne lliltilan ujil coba pada silste lm ilnil, maka  dapat dilambill be lbe lrapa 

ke lsilmpulan,  yailtu: Silste lm yang dilbangun de lngan me lnggunakan bahasa pe lmrograman PHP dan 

databasel MySQL, maka akan me lmpe lrmudah dalam pe lngolahan pe lramalan pe lrse ldilaan bahan baku rotil 

pada Toko Karya Bake lry Ke lcamatan Lilma Puluh pada bulan be lrilkutnya  de lngan me lnggunakan 

me ltode l SMA (Silnglel Movilng Avaragel). 
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